Zpravodaj moderniProgramovani 02/2012:
Uskali prace s nahodou

Predpoklad ke studiu tohoto cisla: 9. kapitola uCebnice pro zacatecniky (modrd),
pro zdverecnou cdst také ucebnice pro stredné pokrocilé (Zlutad).

Jak se pracuje s nahodnymi Cisly, je popsano v 9. kapitole ucebnice pro zaca-
tecniky:
e Jednou se vytvori generator nahodnych cCisel jako instance tridy Random;

e Opakované se vola metoda Next této instance pro kazdé nahodné Ccislo,
které potrebujeme.

Na zacatku ziskame opravdu nahodné cislo, poté opakované pracujeme s Cisly
pseudonahodnymi.

PrestoZze tato teorie je jasna, Casto se chybuje v jeji aplikaci a netyka se to
pouze zacatecnikd. Vsiml jsem si, Ze i tfeba p. MacDonald, ktery napsal radu
péknych, celosvétové prodavanych knih (o programovani, nikoli o hamburgerech),
s nahodou pracuje nespravné. V tomto cisle Zpravodaje si tedy na prikladech
ukazeme, jaké chyby mohou vznikat a jak se jim vyhnout.

Uskali horni meze

Nez se pustime do hlavniho problému, pripomenu na rozehrati jinou, trebaze
jednodussi zaludnost. Nic nového, pokud jste dukladné prostudovali 9. kapitolu,
nicméné je to véc, ve které se Casto chybuje, takze neni od véci si to pripomenout.

Jedna se o to, Ze metoda Next vyzaduje ve druhém parametru horni mez
rozmezi nahodnych cisel zvétsenou o jednicku. Mame-li tedy v proménné ndhoda
instanci Random a chceme-li ziskat nahodné cislo z rozmezi 10, 11, 12, ..., 19, 20,
zapiseme to

int ndhodnéCislo = ndhoda.Next (10, 20+1);
nebo samozrejmé nemusime to ,,plus jedna“ explicitné vypisovat:
int ndhodnéCislo = ndhoda.Next (10, 21);

Pokud ve druhém parametru uvedete pouze dvacitku, dvacitka nikdy nepadne.
MizZete si to ovérit ruéné, nebo i automaticky programem podobnym tomu, jaky je
na str. 46 zluté ucebnice.

Proc to tak je? Dédictvi minulosti, nedokonalost v Redmondu, jak chcete...

Hlavni uskali - chybné opakované vytvareni generatoru

Pokud jiz mozek dosahl provozni teploty, mizeme se pustit do hlavniho problému.
Mnoho lidi, treba nevédomky, nerespektuje pravidlo uvedené v GUvodu a vytvari
generator vicekrat, typicky pred kazdym nahodnym cislem.
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Uvazujme program simulujici kostku ze str. 127 modré ucebnice. Spravné

reseni uklada generator do clenské proménné okna:
Random ndhoda = new Random() ;

private void tlac¢itkoHod_ Click (object sender, EventArgs e)

{
int ¢islo = nahoda.Next (1, 6+1);
poleCislo.Text = &islo.ToString();
}

Nespravné reseni pouzije proménnou lokalni a chybné vytvari vzdy novy generator
pro nové nahodné cislo:
private void tlacditkoHod_ Click (object sender, EventArgs e)

{

Random nahoda = new Random/() ;

int ¢islo = ndhoda.Next (1, 6+1);

poleCislo.Text = &islo.ToString();
}

Pri bézném testovani, kdy clovék macka tlacditko jednou za cas, se problém
viditelné neprojevuje. Pokud vsak za nas kostkou opakované hodi pocitac, ktery je
mnohem rychlejsi, budeme se divit.

Ilustrujme si problém na programu s timto uzivatelskym rozhranim:

o- Kostka Eui_hj

10x hod' kostkou 10x hod' kostkou
(spravné) (Spatné&)
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Kod:
Random sprdavnaNdhoda = new Random() ;

private void tlac¢itkoSpravné_Click (object sender, EventArgs e)

{

poleSpravné.Text = "";
for (int pocCet = 0; pocet < 10; pocet++)
{
int ndhodnéCislo = sprdavnaNdhoda.Next (1, 6+1);

poleSprdvné&.Text += ndhodnéCislo.ToString() +
Environment .NewLine;

}

private void tlacditkoSpatné& Click (object sender, EventArgs e)
{

poleSpatné&.Text = "";
for (int pocCet = 0; pocet < 10; pocet++)
{

Random SpatndaNdhoda = new Random() ;

int ndhodnéCislo = 3patndNdhoda.Next (1, 6 + 1);
poleSpatné&.Text += ndhodnéCislo.ToString() +
Environment .NewLine;

}

Otestujte, uvidite.

Jiny projev téhoz problému

Clenskd proménna neni vzdy spasou. Prosté musite pamatovat na to, Ze Random

instancujete vzdy jen jedenkrat. Vyzkousejme program, ktery po stisku tlacitka
hodi dvéma kostkami soucasné:

(= Dvé kosthy ESHEE D

Hod' dvéma kostkami
(spravng)

5 2

Hod' dvéma kostkami
(5patné)
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Clovék mize mit tendenci vidét ty dvé kostky jako dvé instance Random, to ale
pravé vede k chybé:

// Spravné 1 generator
Random ndhoda = new Random() ;

// Spatné& 2 generdtory
Random prvniKostka = new Random() ;
Random druhaKostka = new Random/() ;

private void tlac¢itkoHodSpravné_Click (object sender, EventArgs e)
{
polePrvni.Text = nahoda.Next (1, 6+1).ToString();
poleDruhd.Text = nahoda.Next (1, 6+1).ToString();
}

private void tla&itkoHodSpatné&_Click (object sender, EventArgs e)

{
prvniKostka.Next (1, 6+1).ToString();
druhdKostka.Next (1, 6+1).ToString();

polePrvni.Text
poleDruhd.Text

Posledni projev - pomocna metoda nebo komponenta

Jesté vice se problém muze skryt, pokud vytvarime néjakou opakované pouzitelnou
komponentu pracujici s nahodou. Pro jednoduchost uvazujme nikoli komponentu
v samostatné DLL, nybrz pomocnou metodu v tomtéz projektu, ve kterém ji
pouzijeme.

Vytvorime metodu HodMinci, jejimz vysledkem bude hodnota vyctu Panna -
Orel. Metodu pak 10x za sebou zavolame z nasledujiciho okna:

o' Pomocna metoda El—lé]
10x hod' minci 10x hod' minci
(spravné) (3patné)
Panna Orel
Orel Orel
Orel Orel
Panna Orel
Orel Orel
Orel Orel
Panna Orel
Panna Orel
Orel Orel
Orel Orel
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Do nového projektu vlozte tridu Pomlicky a kéd Pomticky.cs upravte
nasledovné (vSimnéte si, na zacatku definujeme vlastni vyctovy typ Mince):

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace Pomocnéd_metoda

{

enum Mince { Panna, Orel }

class Pomlicky

{

private static Random ndhoda = new Random() ;

public static Mince HodMinciSpravneé ()

{

int ndhodnéCislo = ndhoda.Next (1, 2+1);
if (ndhodnéCislo == 1)

return Mince.Panna;
else

return Mince.Orel;

}

public static Mince HodMinciépatné()

{

Random SpatndNdhoda = new Random() ;
int ndhodnéCislo = SpatndN&hoda.Next (1, 2+1);
if (ndhodnéCislo == 1)
return Mince.Panna;
else

return Mince.Orel;

}
Kdd okna pak bude tento:

Random spravnaNdhoda = new Random() ;

private void tlac¢itkoSpravné_Click (object sender, EventArgs e)

{

poleSpravné.Text = "";
for (int pocet = 0; pocet < 10; pocet++)
poleSpravné.Text += Pomucky.HodMinciSprdavné () .ToString() +

Environment .NewLine;

}

private void tlaéitkoépatné_Click(object sender, EventArgs e)
{
poleSpatn&.Text = "";
for (int pocCet = 0; pocet < 10; pocet++)
poleSpatné&.Text += Pomtcky.HodMinciSpatné&().ToString() +
Environment .NewLine;
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V em je tento program z uvedenych programi nejobtiznéjsi? Clovék je jiz
poucen, vi, Ze nema Random instancovat vicekrat, ale kdyz proménnou nédhoda ve
tridé pomticky deklarujete, jak jste zvykli, program se nesestavi. Staticka metoda
mUze totiZ pracovat pouze se statickymi proménnymi. Proto u proménné nihoda
musi byt modifikator static! StatickA metoda ke svému volani nepotrebuje
predchozi vytvoreni instance tridy, mizZe se tudiz spoléhat pouze na ty slozky,
které rovnéz nevyzaduji vytvoreni instance tridy.

Radek Vystavél, 12. unora 2012

Pokud Vam Zpravodaje moderniProgramovani pripadaji uzitecné, doporucte jejich
odbér svym zndmym. Mohou se prihldsit na webu www.moderniProgramovani.cz.
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