Zpravodaj moderniProgramovani 06/2012:
Parametry metod

Predpoklad ke studiu tohoto Cisla: ucebnice pro stredné pokrocilé (Zlutd)

Parametry jsou upresnujici informace, dodavané zvenci do metody z mista jejiho
volani. Vyznamové 95 % vykladu o parametrech najdete v modré a predevsim ve
zluté ucebnici. Na 4,5 % ze zbytku se podivame v tomto Cisle Zpravodaje.

Neurcity pocet parametru

PrileZitostné mlZzete chtit, aby metoda pracovala (viceméné stejnym zplsobem)
pro jednu hodnotu, pro dvé hodnoty, pro tri hodnoty atd. Castecné je to mozno
resit variantami metod (tzv. pretézovanim), ale to je prinejmensim pracné. Jazyk
C# proto pomoci klicového slova params umoznuje, aby poslednim parametrem
metody bylo bud’ pole, nebo predem neurceny pocet hodnot stejného typu.

Pro ukazku si vytvorte ve Visual C# novy projekt. Volbou Project > Add Class do
projektu vlozte tridu Pomticky, jejiz kod nasleduje:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace Neurcity_pocet_parametrt

{

class Pomlicky

{

public static int Secti(params int|[] poleéisel)

{
int soucet = 0;
foreach (int c¢islo in poleéisel)
soucet += c¢islo;
return soucet;

Ve tridé je definovana jedna statickda metoda sesti, ktera vypada, jako ze
vypocte soucet Cisel predanych ji v poli jako parametr. Opravdu se takto da pouzit,
nicméné vzhledem k pritomnosti klicového slova params lze také namisto pole
Cisel predat libovolné mnozstvi samostatnych cisel, jak ukazuje kod Loadu okna:

private void oknoProgramu_Load (object sender, EventArgs e)
{

int[] pole = new int[] { 10, 20, 30 };

MessageBox.Show (

"Soucet pole: " + Pomucky.Secti(pole).ToString() +
Environment .NewLine +
"Soucet samostatnych ¢isel: " +

Pomtcky.Secti(l, 2, 3, 4, 5).ToString());
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Pojmenované parametry

Postupem standardnim na vsech vypocetnich platformach, jakym se predava vice
parametri do metody, je predavani podle poradi - prvni predany parametr se
ztotozni s prvnim ocekavanym, druhy s druhym atd. Pokud napr. pouzijeme
dvouparametrickou verzi metody MessageBox.Show, musi byt prvnim paramet-
rem vlastni text zpravy a druhym parametrem text titulkové listy okna se zpravou.
Poradi nelze zaménovat.

Na konci r. 2007, jestli se nepletu, byla do jazyka C# zavedena moZnost
predavani parametrd podle jména. Pro ukazku vytvorte novy projekt a udalosti
Load a Paint obsluhujte podle nasledujiciho kodu:

private void oknoProgramu_Load (object sender, EventArgs e)
{
MessageBox.Show ("Text zpravy obycejné",
"Titulek zpravy obycejné");
MessageBox.Show (caption: "Titulek zpravy s pojm. par.",
text: "Text zpravy s pojm. par.");

}

private void oknoProgramu_Paint (object sender, PaintEventArgs e)

{
Graphics kp = e.Graphics;
kp.FillRectangle (Brushes.Red, 10, 10, 100, 100);
kp.FillRectangle (brush: Brushes.Blue, x: 10, y: 120,
width: 100, height: 100);

Volani MessageBox.Show a kp.FillRectangle jsou uvedena nejprve
obvyklym zplsobem (predavani poradim) a poté zplsobem novym (predavani
jmény). V pripadé volani show je vidét, Ze poradi parametri mlze pak byt
libovolné.

Smyslem této inovace asi neni to, abychom parametry predavali, jak se nam
zlibi - na¢ v tom délat hokej, ze? - ale mj. jistd moznost zprehlednéni kédu." Do
kodu totiz rovnou dokumentujete, co predavate. Abych se priznal, ja to zatim
nepouzivam, ale pro vyukové Ucely to nemusi byt Uplné od véci, takze Vas s tim
seznamuji.

V prikladu najdete také pouziti na vlastni metodé. Do projektu jsem pridal
tridu Pomticky:

class Pomtcky
{
public static double Mocnina (double umoctiovanéCislo,
double exponent)
{
return Math.Pow (umocfiovanéCislo, exponent);

}

' Druhym diivodem jsou tzv. volitelné parametry, coZ je to zbyvajici pulprocento, viz Gvod.
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Jeji pouziti jsem napojil, pro priklad, na MouseDown okna:

private void oknoProgramu_MouseDown (ocbject sender, MouseEventArgs e)

{
double SestNaDruhou = Pomtcky.Mocnina (6, 2);
double Dvé&NaSestou = Pomﬁcky.Mocnina(umocﬁovanééislo: 2,

exponent: 6);
MessageBox.Show (

"622 = " + SestNaDruhou.ToString() + Environment.NewLine +
"276 = " + Dv&NaSestou.ToString());

Vstupné-vystupni parametry

Parametr je standardné vstupni informaci do metody. Jestlize jej v metodé

zménite, navenek se to neprojevi. Pro ukazku vlozte do nového projektu jako
obvykle tridu Pomticky:

class Pomlcky
{
public static void UpravCisloNefunguje(int &islo)
{
Cislo++;
}
}

V kddu okna obsluhujte néjaké tlacitko:

private void tlacditkoStandardniParametr_ Click (object sender, EventArgs e)
{
int ¢islo = 5;
Pomlicky.UpravCisloNefunguje (&islo) ;
MessageBox.Show(¢islo.ToString()) ;

Uzivateli se zobrazi pétka, nikoli Sestka. Jak o tom podiskutujeme za chvili,
v zasadé to tak ma byt. Dejme tomu, Zze bychom ale preci jen hodnotu parametru
i navenek zménit chtéli. Jazyk C# za tim Ucelem obsahuje klicové slovo ref,
kterym rikame, Ze dany parametr slouzi jak pro vstup, tak pro vystup informaci
Z metody.
Rozsirime tridu Pomtcky o dalsi metodu:
public static void UpravCisloFunguije(ref int &islo)
{
Cislo++;

}

kterou zavolame na néjaké dalsim tlacitku okna:
private void tlacd¢itkoRefParametr_Click (object sender, EventArgs e)

{

int ¢islo = 5;
Pomlicky.UpravCisloFunguje (ref &islo);
MessageBox.Show (¢islo.ToString()) ;
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Program nyni zobrazi Sestku. Zmény parametru se promitnou z metody navenek.
Vsimnéte si, Ze klicové slovo ref musi byt pouzito jak v definici metody, tak
v misté jejiho volani. .

Vstupné-vystupni parametry jsou trochu kontroverzni zalezitosti. Rada autord
proti nim broji, povazuji je za postranni efekt metody, ktery program
zneprehlednuje. Zrejmé z tohoto divodu moznost vstupné-vystupnich parametru
neexistuje napr. v Javé, starsSim to bratru .NET/C#. V C# se na mozny postranni
efekt alespon upozoriuje povinnym slovem ref v misté volani.

Jak by se nase uloha vyresila zpisobem, proti kterému nikdo brojit nebude,
ukazuji nasledujici vypisy:

public static int UpravCisloLep3i (int &islo)
{

return c¢islo + 1;

}

private void tladitkoLepSiReSeni_Click (object sender, EventArgs e)

{

int ¢islo = 5;
int upravenéCislo = Pomlcky.UpravCisloLep$i(&islo);
MessageBox.Show(upravenééislo.ToString());

Na zavér poznamka k terminologii, se kterou se muzete setkat. Klasicky zplsob
predavani parametru, tj. pouze jako vstupy metody, se nazyva volani hodnotou.
Do metody se prekopiruje hodnota venkovni proménné. Naproti tomu u vstupné-
vystupnich parametri mluvime o tzv. volani odkazem - do metody se prekopiruje
odkaz na venkovni proménnou, a proto muze metoda hodnotu venkovni proménné
zmeénit.

Parametry a odkazové typy

Dosavadni diskuse vstupné-vystupnich parametrd se tykala predevsim hodnotovych
typu, coz jsou Ciselné typy adale char, bool a vsechny zjednodusené tridy
struct. Pokud jde o odkazové typy (pole, seznamy, vSechny tridy class), tam
VIDY pracujeme pouze s odkazem (na pole, na objekt, ...), coz znamena, Ze
metoda muze napf. zménit hodnoty sloZek pole, aniZz se pouziva slovo ref (ted’
nevim, jak se k tomu stavi teoretici, opét jde o postranni efekt... Jde to i Javé...):

public static void Zmé&naPoloZek (int[] poleCisel)

{
for (int index = 0; index < poleéisel.Length; index++)
poleCisel [index]++;

private void tlac¢itkoZménaPolozek_ Click (object sender, EventArgs e)
{
int[] pole = new int[] { 10, 20, 30 };
Pomtcky.ZménaPolozek (pole) ;
MessageBox.Show (PoleProVypis (pole)) ;
}

Vypise se 11, 21, 31. Pouzivame pomocnou metodu:
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// Pomocnd metoda
private string PoleProVypis (int[] poleCisel)
{

string zprava = "";

foreach (int &islo in poleCisel)
zprava += Cislo.ToString() + Environment.NewLine;
return zprava;

Klicové slovo ref uplatnime v souvislosti s poli (a jinymi odkazovymi typy),
pokud ma metoda zménit celé pole, napf. zménit pocet jeho prvkd. Ukazme si to
prikladu, kdy chceme pole upravit pripadnym pridanim prvku tak, aby jeho soucet
byl aspon 100:

public static void ZménaCelého (ref int][] poleéisel)
{
// Secte ¢isla z pole
int soucet = 0;
foreach (int c¢islo in poleéisel)
soucet += c¢islo;

1if (soucet < 100)

{
// Vytvori nové, o polozku del3i pole
int novyPocet = poleCisel.Length + 1;
int[] novéPole = new int[novyPocet];

// Rychle zkopiruje dosavadni obsah
Array.Copy (poleCisel, novéPole, poleCisel.Length);

// Naplni dodateé&nou polozku a UPRAVI ODKAZ
novéPole [novyPocet — 1] = 100 - soucet;
poleCisel = novéPole;

private void tlac¢itkoZménaCelého_Click (object sender, EventArgs e)
{

int[] pole = new int[] { 10, 20, 30 };

Pomtcky.ZménaCelého (ref pole);

MessageBox.Show (PoleProVypis (pole)) ;
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Samozrejmé, jde to i bez ref, stejné jako u prikladu s ¢islem:

public static int[] LepSiZménaCelého (int[] poleéisel)

{
// Secte ¢isla z pole
int soucet = 0;
foreach (int &islo in poleCisel)
soucet += c¢islo;

if (soucet < 100)

{
// Vytvorié nové, o polozZku delsi pole
int novyPoc&et = poleCisel.Length + 1;
int[] novéPole = new int [novyPocet];

// Rychle zkopiruje dosavadni obsah

Array.Copy (poleCisel, novéPole, poleCisel.Length);

// Naplni dodateé&nou polozku a VRATI VYSLEDEK

novéPole [novyPocet — 1] = 100 - soucdet;
return novéPole;

}
else // VRATI PUVODNI, NEZMENENE POLE

return poleCisel;

private void tlacitkoLepsiZménaCelého_Click (object sender,

{
int[] pole = new int[] { 10, 20, 30 };
pole = Pomltcky.LepsiZménaCelého (pole) ;
MessageBox.Show (PoleProVypis (pole)) ;

Vystupni parametry

Dnesni vyklad zakoncim seznamenim s parametry, které slouzi pouze pro vystup
hodnot z metody. Jelikoz zakladnim vystupem metody je jeji navratova hodnota,
mohou se vystupni parametry uplatnit asi jen v pripadech, kdy potrebujeme ven

z metody dostat hodnot vicero.

Prikladem pouziti z knihoven .NETu je metoda int.TryParse, ktera plni
podobnou funkci jako volani Convert.ToInt32 zabalené do try-catch. Metoda
vraci jednak Cislo vyrobené z retézce a jednak, zda se prevod vibec povedl i

nikoli. Vyzkouset si ji muZete na novém projektu:

a5 Vystupni para_._‘ o|E] 8

Cislo: 14k ‘

Zjisti islo

Test viastni
metody
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private void tla&itkoZjistiCislo_Click (object sender, EventArgs e)

{

int ¢islo;

bool ok = int.TryParse(poleCislo.Text, out &islo);
if (ok)

MessageBox.Show ("Zadano ¢islo " + ¢islo.ToString());
else

MessageBox.Show ("Nespravné zadani!");

Program ukazuje jesté pouziti vystupnich parametrli na vlastni metodé Pocty,
ktera pocita soucet a soucin Cisel predanych ji jako parametry. Metoda v pridané
tridé pomticky:

class Pomtcky

{
public static void Pocty(int ¢islol, int c¢islo2,
out int soucet, out int soucin)

{
soucet = ¢islol + ¢islo2;
souc¢in = C¢islol * ¢islo2;

}
a jeji volani z okna:

private void tlacditkoTest_Click (object sender, EventArgs e)

{
int vysledekSoucet, vysledekSoucin;
Pomtucky.Poc¢ty (2, 10, out vysledekSoucet, out vysledekSoucin) ;
MessageBox.Show (
"Soucet: " + vysledekSoucet.ToString() + Environment.NewLine +
"Soucin: " + vysledekSoucin.ToString()) ;

}

Stejné jako u ref i zde si vSimnéte, Ze slovo out je treba zapsat jak v definici
metody, tak v misté jejiho volani.

Stejné jako u ref i zde jde o kontroverzni zalezitost. Napr. v Javé out neni.
Jak nasi ulohu vyresit lepsim zplsobem, bez pouziti out, tedy s tim, Ze vystupem
metody bude pouze jeji navratova hodnota, ukazuje Uloha 9-J-04 (Pfepravka)
Z oranzové sbirky.

Radek Vystavél, 4. Cervna 2012

Pokud Vam Zpravodaje moderniProgramovani pripadaji uzitecné, doporucte jejich
odbér svyym zndmym. Mohou se prihldsit na webu www.moderniProgramovani.cz.
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