Zpravodaj moderniProgramovani 1/2013:
Datova struktura Dictionary

Obtiznost: stfedné pokrocili

Kdy nestaci pole (seznam)

Chcete-li jednotnym zpusobem hromadné zpracovat vétsi mnozstvi dat, ulozite je
do pole. Nebo do seznamu, kdyz predem nelze urcit pocet prvki. Jak pole, tak
seznam jsou indexovany souvislou radou celych cisel zacinajici od nuly.

Rozeberme si predchozi vétu:

e Zddraznil jsem ,,souvislou® - pokud by indexy netvorily souvislou radu, pole
(seznam) nebude vhodné reseni. Samozrejmé, pokud bude v radé sem tam
dira, tak se zas tolik nedéje. Pokud by vsak rozestupy mezi vyuzivanymi
indexy mély byt v fadech tisicl, asi by bylo velké plytvani vytvaret pole, ze
kterého vyuzijeme jedno promile nebo méné.

e Zddraznil jsem ,Cisel“ - pole (seznamy) jsou indexovany Cisly. Chcete-li
indexovat né¢im jinym, pole (seznam) vam nepomuze.

e Nezddraznil jsem ,,od nuly* - pripad, kdy ma byt prvni index jiny nez nula,
s polem (seznamem) resitelny je. Pred kazdym pristupem do pole prosté
k indexu néco pric¢tete nebo odectete. Je tam sice riziko potencialni chyby
programatora (to se da omezit vytvorenim tridy s vlastnim indexerem), ale
v zasadé proc ne.

Dictionary neboli slovnik

Pokud rada indext neni souvisla, nebo potfebujete indexovat napr. retézci,
prichazi na radu typ Dictionary. V Ceské lokalizaci Visual Studia 2012 se pouziva
preklad slovnik, budu se tedy i ja tohoto terminu drzet. Na jinych platformach se
mulzete setkat s oznaCenim asociativni pole nebo hesovaci tabulka - ve vsech
pripadech jde v zasadé o totéz.

Co si pod slovnikem predstavit, ukazuje nasledujici obrazek:

["Marian"] ["Adrian"] ["Kristian"] ["Kilian"] ["Julian"]

5.2 4.1 8.8 1.0 4.8

Mate pred sebou v podstaté pole, akorat Ze indexované retézci. Obrazek muze
predstavovat napr. slovnik nazvany body, ktery zachycuje body hraci néjaké hry.
Chcete-li zjistit/zménit Adrianovy body, nemusite pracné hledat, ktery chlivecek
patri Adrianovy, jednoduse napisete body["Adrian"]. To je pravé vyhoda
slovniku.

Alternativné si mizete slovnik predstavovat jako seznam dvojic kli¢-hodnota:
Marian - 5.2
Adrian - 4.1
Kristian - 8.8
Kilian - 1.0
Julian - 4.8
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Poznamenam, Ze jde o neusporadany seznam, zapomente na to, ze jste
Kristiana vidéli na treti pozici. Pres tu trojku (nebo dvojku, pokud bychom zacinali
od nuly) se na jeho body nedostanete, slovnik neni pole.

Technika prace se slovnikem

Ukazme si prakticky, jak se slovnikem pracovat. Uzivatelské rozhrani naseho
programu bude vypadat takto:

o5 Datova struktura Dictionary =NA X

VloZeni nové
hodnoty

VloZeni/pfepis \ypis

VioZeni/piicteni

Pojdme se podivat na jednotlivé typické operace, které se se slovniky provadéji.

Vytvoreni slovniku: V nasem programu si slovnik nazvany body vytvorime jako
¢lenskou proménnou okna:

Dictionary<string, double> body = new Dictionary<string, double>();

Uvedenym zapisem vytvarime (zprvu prazdny) slovnik, jehoz klice budou retézce
a jehoz hodnoty desetinna cisla.

VloZeni nové hodnoty: Pokud vime, ze hodnotu s prislusnym klicem ve slovniku
jesté nemame, mizeme ji vlozit volanim jeho metody Add:

private void tlac¢itkoVlozZeniNovéHodnoty_Click (object sender, EventArgs e)

{
body.Add ("Arnost", 5.3);
body.Add ("Monika", 7.2);

V pripadé, ze polozka s danym klicem jiz ve slovniku existuje, vznikne béhova
chyba.

Jiné vloZeni nebo prepis: Polozka se da do slovniku pridat i jinym zpusobem - jako
byste prirazovali do pole:

private void tlacitkoVlozeniPrepis_Click (object sender, EventArgs e)

{
body ["Arnost"] = 8.1;

}
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Pokud hodnota s uvedenym klicem ve slovniku jiz existuje, je prepsana stejné
jako jakékoli jiné prirazeni do proménné prepise dosavadni hodnotu.
Pokud neexistuje, vytvori se, jako kdybyste volali Add.

VloZeni nebo pricteni: Dejme tomu, ze chceme néjakému hraci pridat dalsi body.
Pokud uz néjaké ma, tak prislusnou polozku ve slovniku navysit, pokud je nema, tak
novou polozku zaloZit. To je mozna nejtypictéjsi Ukon:

private void tlacditkoVlozeniPricteni_ Click (object sender, EventArgs e)
{
VlozNeboPricéti ("Monika" ,

1.9)
V1ozNeboPricti ("Adriana", 6.6

)i

}

private void VloZNeboP#i&ti (string jméno, double bodyClové&ka)
{
if (body.ContainsKey (jméno))
body [jméno] += bodyClovéka;
else
body.Add (jméno, bodyClovéka) ;

Kdybychom existenci hodnoty s danym klicem netestovali (volani Contains-
Key), tak by ndm to += na Adriané spadlo.

Zpracovani vSech polozek: Jako u vsech datovych kolekci potrebujeme védét, jak
zpracovat vsechny polozky. V nasem programu to déla tlacitko ,,Vypis*“:

private void tlacditkoVypis_Click (object sender, EventArgs e)
{
string zprava = "";
foreach (var hodnota in body)
{
zprava += hodnota.Key + ": " + hodnota.Value.ToString() +
Environment .NewLine;
}

MessageBox.Show (zprava) ;

Ukazka aplikace slovniku

V predchozi ukazce jsme si vysvétlili, jak technicky provést vsechny hlavni operace
se slovnikem. Nyni si ukazeme jesté jeden program. Ten na vstupu prevezme od
uzivatele textovy soubor a spocita, kolikrat se v ném jaké slovo vyskytuje.
Principialné jde o podobnou ulohu jako kontrola kostky z ucebnice pro stredné
pokrocilé, kde jsme sledovali, kolikrat padne jaké nahodné Cislo. Prosté
potrebujeme mnoho pocitadel. U kostky jsme méli pole a indexovali jsme ho

hozenymi Cisly. Nyni budeme mit slovnik a budeme jej indexovat slovy, ktera
v souboru nalezneme.
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Obrazky ukazuji uzivatelské rozhrani (do néj patri jesté jeden OpenFile-
Dialog) i testovaci data:

TorE e oamE

Jméno souboru:

Cl\Users\wystavel\Desktop\pokus. o

Spoct slova

Marek: 2x T
Sel 4x

na: 2x

namesti: 2x

On: 1x

totiz: 1x

rad: 1x

chodi: 1x

i— B
" pons-pommen o [ (ol

Soubor l]prgvy Format Zobrazeni MNipovéda

Marek sSel na namésti, sel, sel, &
sel.

on totiZz Marek rad chodi na namésti. |

No a samozrejmé kod:

public partial class Forml : Form
{
public Forml ()
{
InitializeComponent () ;

}

private void tlac¢itkoProchéazet_Click (object sender, EventArgs e)
{
if (oknoVybéruSouboru.ShowDialog() ==
System.Windows.Forms.DialogResult.OK)
poledménoSouboru.Text = oknoVybéruSouboru.FileName;

www.moderniProgramovani.cz



private void tlac¢itkoSpoc¢tiSlova_Click (object sender, EventArgs e)

{
// Priprav pocitadla
Dictionary<string, int> podty = new Dictionary<string, int>();

// Cti soubor
StreamReader soubor =
new StreamReader (poledménoSouboru.Text, Encoding.Default) ;
string radek;
while ((rdadek = soubor.ReadlLine()) != null)

{

// Rozbij radek na slova

string[] slova = tradek.Split (
new Char[] { |l l, "', l,l, ';', Tma },
StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries) ;

// Zpracuj vsechna slova na tradku
foreach (string slovo in slova)

{
if (pocty.ContainsKey(slovo))

poctyl[slovo]++;
else
pocty.Add(slovo, 1);

}

soubor.Close() ;

// Zobraz vysledky
string zprava = "";
foreach (var hodnota in podty)

{

zprava += hodnota.Key + ": " + hodnota.Value.ToString() + "x" +
Environment .NewLine;

}
poleVysledky.Text = zprava;

Zavérecné poznamky
e Ve webovych aplikacich ASP.NET se setkate sradou kolekci podobnych
slovniku - ViewState, Session, Cache, ...
e Pokud byste potrebovali vystup serazeny, bylo by mozZno pouzit tridu
SortedDictionary, nebo (jesté efektivnéji) vystup seradit pomoci LINQ to

Objects. Pro zajimavost, technologii LINQ to Objects se vénuje 11. kapitola
ucebnice pro pokrocilé.

Radek Vystavél, 29. ledna 2013

Pokud Vam Zpravodaje moderniProgramovani pripadaji uzitecné, doporucte jejich
odbér svym znamym. Mohou se prihldsit na webu www.moderniProgramovani.cz.
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