Zpravodaj moderniProgramovani 6/2013:
Potrebujeme typ decimal? (pokracovani)

Obtiznost: stfedné pokrocili

V minulém Ccisle Zpravodaje jsem se zabyval typem decimal. Pripravili jsme si
program, pomoci néjz muzeme rozdil mezi doublem a decimalem blize
prozkoumat. Pustme se do toho.

Sélo hodnoty

Zadanim nulového exponentu pro pocet rekneme, ze chceme ,secist“ jedinou
hodnotu (10° = 1). Postupné zadejte do pole pro exponent horni meze:

e 12 - stamiliony - decimal i double OK;

e 13- miliardy - decimal i double OK;

e 14 - desitky miliard - decimal stale OK, double uZ ma problémy v halé-
rich.

Vysledek se shoduje s drive uvedenymi teoretickymi poznatky. 13 cifer koruny
+ 2 cifry halére = 15 platnych cifer cisla double! Na Sestnactou cifru se uz
u doublu neda spolehnout.

Soucty

Postupné budu zvysovat pocet scitanych hodnot a zjistovat, pri jaké horni mezi
nastanou v doublu problémy. Decimal problémy nema nikdy. Vysledky experi-
mentu shrnuji v tabulce:

Exponent poctu Prc;,b [émovy exponent | Soucet

orni meze cisel exponentt
0 14 14
1 13 14
2 12 14
3 10 13
4 9 13
> 7 12
6 6 12
! 5 12
8 3 11

Vysledek se opét shoduje s teoretickou predpovédi z minulého cisla Zpravo-
daje. Pokud by penézni castky byly v typu double reprezentovany presné, soucet
exponentl by byl vzdy 14. Kdyz budeme mit 10* ¢&isel, museji byt nejvyse 10"

www.moderniProgramovani.cz



korun velkd, nebot pak je soucet necelych 10" a se dvéma ciframi na haléfe
dostavame 15 platnych cifer doublu.

Vzhledem k nepresné reprezentaci Cisla double se ale svelkym poctem
sCitancu kumuluje zaokrouhlovaci chyba, takze pfi souctu sto milionu Cisel mohou
byt tato Cisla nejvyse do stovky korun, abychom se mohli spolehnout na halére.

Diléi zaver
Pro soucty mnoha cisel je problém v typu double udrZet presnost na halére. Proto
je doporucen na financni vypocty typ decimal. Na druhou stranu je vsak treba si
vSimnout, Ze problém se tyka predevsim obrovskych firem typu bank.

Uvazujme totiz nad malou nebo stredni firmou. Co ona scita? Dejme tomu 10
tisic transakci v radu desetitisicti KE? Exponenty 4, 5 jsou v pohodé. Kdyz se k tomu
prida tisic polozek po milionu? Exponenty 3, 7 jsou také v pohodé. Myslite, ze jsem
odhady poddimenzoval? Stejné je tam velka rezerva. Mala nebo stredni firma
problémy s doublem mit nebude.

Méreni rychlosti

Nas program upravime, abychom mohli vypocty v obou typech porovnat z hlediska
rychlosti. Nejdrive naplnime velké pole doubl® a velké pole decimal® stejnymi
Cisly a poté zmérime, za jak dlouho se secte pole doubl® a za jak dlouho pole
decimalt. Zkraceny vypis nasleduje:

public partial class OknoProgramu : Form

{

// Konstuktor a metoda MocninalO beze zmény

private void tladéitkoSpocti_Click (object sender, EventArgs e)

{
// Vstupy ... beze zmény

// Ptriprava poli

long pocetHodnot = MocninalO (exponentPodltu) ;
double[] ¢islaDouble = new double[pocetHodnot];
decimal [] c¢islaDecimal = new decimal [pocetHodnot];

// Priprava nahody - c¢astku vytvorime ze tri ¢isel - beze zmény

// Generovani ndhodnych cCastek

for (long index = 0; index < pocCetHodnot; index++)
{
// Tfi ¢&isla ... beze zmény
// Nadhodna castka v halétrich, resp. korunadch ... beze zmény
// Do poli
¢islaDouble[index] = castkaDouble;
¢islaDecimal [index] = c¢astkaDecimal;
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// S&itani

DateTime ¢asl = DateTime.Now;
double soucetDouble = 0;
for (int index = 0; index < pocCetHodnot; index++)

{

soucetDouble += c¢islaDouble[index];

}

DateTime Cas2 = DateTime.Now;
decimal soucetDecimal = 0;
for (int index = 0; index < pocCetHodnot; index++)

{

soucetDecimal += c¢islaDecimal [index];

}

DateTime ¢as3 = DateTime.Now;

// Vysledky
TimeSpan dobaVypoctuDouble = cas2 - casl;
TimeSpan dobaVypoctuDecimal = c¢as3 - cas2;

// Zobrazeni vysledku
string zprava =
"Doba vypoctu double (sekundy): " +
dobaVypoctuDouble.TotalSeconds.ToString ("F2") +
Environment .NewLine +
"Doba vypoctu decimal (sekundy): " +
dobaVypoctuDecimal.TotalSeconds.ToString ("F2") ;
MessageBox.Show (zprava) ;

Vysledky na mém pocitaci shrnuje tabulka:

Potet hodnot | PG AR R TR
10° 0,02s (améné) | 0,06s
10’ 0,06 s 0,62 s
5-107 0,315 3,17 s

Abych dostal posledni radek, musel jsem do programu jesté pridat nasobeni
poctu pétkou. Do 10® jsem uZ nechtél jit, dle grafd Sprdvce tloh (obsazeni paméti)
jsem mél pocit, ze pak uz by pocita¢ musel swapovat na disk a zméril bych kdovico.

Samozrejmé Cisla nemaji absolutni platnost, zvlasté méreni malych intervall
mUlze byt problematické, zavéry vsak, mam za to, vyvodit mizeme. Myslim, Ze
experiment jednoznacné potvrzuje vyrazné vyssi vypocetni vykon v typu
double, v tomto pripadé cca 10x vyssi oproti decimalu.

Rozdil ve vykonnosti se ale néjak projevil az v téch desitkach milion(i hodnot.
Pro tak velky pocet uz ale hodnoty samotné nesméji byt veliké, pokud lpime na
halérich, viz predchozi dil¢i zavér. V tomto experimentu na mém pocitaci procesor
nezatézovalo nic jiného. Na vytizeném serveru mdze byt situace jina, tam se rozdil
muze znatelné projevit i pri mensim poctu hodnot.
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Zaokrouhlovani

Jsou i dalsSi rozdily mezi doublem a decimalem. Treba zaokrouhlovani. Nepresny
double by nas mohl nékdy pri zaokrouhlovani prekvapit (kdyby zobrazoval XXX,5,
ale uvnitir meél XXX,49999999...). Ale zaokrouhlovani je treba pokazdé dobre
promyslet, pokud na ném zalezi, a to bez ohledu na datovy typ.

Zavery

Pro financni vypocty, pro pripady, kdy zalezi na halérich i u obrovskych castek, je
nepsanym standardem pouziti datového typu decimal. V obou poslednich
Zpravodajich jsme si podrobné rozebrali diivody. Prestoze tento standard pochazi
zfejmé z pldy velikych firem typu banky, neni prilis divodu se jim neridit obecné.

Vidéli jsme ale také, zZe v typickém pripadé malych a strednich firem si, kdyz
chcete nebo potifebujete, nakonec bez problému vystacite s obycejnym
doublem. Rovnéz bych prilis nespéchal se zavadénim typu decimal ve skolni vyuce
- studenti obvykle maji dost, aby zvladli dva cCiselné typy. No a k typu double se
mUzete zkusit obratit také tehdy, kdyz zoufale honite zlomky sekund v odezvé
aplikace. Pro posouzeni, kdy je situace bezpecna, mate vyse uvedenou tabulku.

Radek Vystavél, 8. srpna 2013

Pokud Vam Zpravodaje moderniProgramovdni pripadaji uZiteCné, doporucte jejich
odbér svyym znamym. Mohou se prihldsit na webu www.moderniProgramovani.cz.
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