Zpravodaj moderniProgramovani 2/2014:

Jak spravné pocitat faktury (a jiné financni vykazy)
Obtiznost: zacCatecnici

Dnes se ve Zpravodaji budu vénovat jednomu detailu, se kterym se setkate pri
praci s Cisly a nejspis pri vypoctu néjakych faktur ¢i jinych finanénich vykazu.

Zadani

Problém si nastinime na aplikaci s nasledujicim uzivatelskym rozhranim:

[« Poiténi na faktufe i
Zakladni cena za kus: 72,00
Sleva procent: 17
‘ Spatné double ‘ Spravné double ‘
‘épamédemnml ‘Spmvnédemwml‘
Cena za kus: 59,76
Cena za 10 kusi: 597,60

Aplikace ilustruje jadro vypocetniho problému, se kterym se setkate pfi
vypoctu polozky na fakture. Uzivatel zada cenu zbozi a procentni slevu, program
vypocte cenu po slevé a cenu za deset kusu.

Prvni reseni
Uloha neni obtizna, kéd nasleduje:

private void tla&itkoSpatné&Double_Click (object sender, EventArgs e)

{

// Vstupy

double zdkladniCena = Convert.ToDouble (poleZdkladniCenaZaKus.Text) ;
double slevaProcent = Convert.ToDouble (poleSlevaProcent.Text);

// Vypocet

double cenaZaKus = zakladniCena * (1 - slevaProcent / 100d);
double cenaZalOKusu = 10 * cenazZaKus;

// Vystupy

poleCenaZaKus.Text = cenaZaKus.ToString("N2");

poleCenaZalOKusl.Text = cenazalOKust.ToString ("N2");

Na prvni pohled tam asi neni co resit, zarazi vas mozna jen znak d za tou
stovkou. Jde o explicitni zapis, zZe se jedna o hodnotu typu double. Zde bychom ji
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uvadét nemuseli, se stovkou v intu by to fungovalo stejné, jelikoz slevaProcent
je double, takze si nenabéhneme s celocCiselnym délenim. Vzhledem k dalsimu
pokracovani programu jsem ji tam ale dal.

Problém

Kde je tedy jaky problém? Problém je vidét az na peclivy druhy, nebo spis treti
pohled. Pokud zakladni cena nebude v celych korunach nebo sleva nebude
v celych procentech, nebude uz vétsinou jedno procento zakladni ceny v celych
halérich a vysledky se mohou podobat témto:

(& Poitani na faktufe e
Zakladni cena za kus: 7250
Sleva procent: 17

Spatné double ‘ Spravné double
Spatné decimal ‘ Spravné decimal
Cena za kus: 60,18
Cena za 10 kusi: 601,75

Pokud na fakturu vytisknete oba vysledky, mize se zakaznik opravnéné divit,
jaktoze cena za deset kusl neni desetinasobkem ceny za kus. Vypocet ceny za kus
jednoduse vysel na vice nez dvé desetinna mista a tato mista po vynasobeni
(v nasem pripadé deseti) vylezla.

Stejnému problému budete celit kdykoli, kdyz penize nebudete pouze scitat
a odcitat. Problém je trochu zaludny v tom, Ze na prvni pohled si jej ¢lovék nemusi
vsimnout. Vznika jen nékdy, navic jen malokdy nasobite pékné kulatou desitkou
a i pri kontrole kalkulackou si to nemusite uvédomit.

Reknete si drobnost? Jisté, ale ucetnictvi musi sedét na halére, o tom jiz byla
drive rec¢. Kdyz nesedi, objevuje se nedivéra.

Typ decimal?

Rikate si, jestli by nepomohl typ decimal? Tomu jsem se vénoval ve Zpravodajich
5 a 6/2013, kde jsme si rikali, ze je urcena na finan¢ni vypocty. Odpovédi je ne,
typ decimal resi jiny problém. Pokud nevérite, mlzete si to preprogramovat do
decimalu (kéd na dalsi strané).

Stejné vysledky. Resenim je, jak jiz ted’ zfejmé tusite, prvni vysledek (cenu za
kus) zaokrouhlit na halére a v dalSim vypoctu pracovat s touto zaokrouhlenou
hodnotou. Tak byste méli postupovat vzdycky. Pokud uZzivateli predlozite néjaky
vysledek a pracujete s nim dal, méli byste dilci vysledek zaokrouhlit, aby si uzivatel
vase vypocty mohl kdykoli ovérit. Jakmile do sestavy vypisete 60,18, je treba dale
pocitat s hodnotou 60,18 a ne s néjakymi tajnymi dalsimi ciframi.
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private void tladitkoSpatné&Decimal_ Click (object sender, EventArgs e)

{

// Vstupy

decimal zadkladniCena = Convert.ToDecimal (poleZdkladniCenaZaKus.Text) ;
decimal slevaProcent = Convert.ToDecimal (poleSlevaProcent.Text) ;

// Vypocet

decimal cenaZaKus = zdkladniCena * (1 - slevaProcent / 100m);
decimal cenaZalOKusu = 10 * cenaZaKus;

// Vystupy

poleCenaZaKus.Text = cenaZaKus.ToString ("N2");

poleCenaZalOKusl.Text = cenazalOKust.ToString("N2");
}

Poznamka (jeden detail): Za stovkou vidite m - oznaceni Cisla typu decimal. Opét
by zde mohla byt stovka bez niceho , tj. v intu, nemohla by tam ale byt stovka
v doublu - opét viz Zpravodaj 5/2013, kde jsme si ukazovali, Ze decimal se
s doublem ,,nesnese“. Chtél jsem na toto jesté jednou upozornit.

Spravné reseni
Spravné reseni je stejné pro double i pro decimal, za vypocet hodnoty

cenazaKus se vsune jediny radek, ktery provede zaokrouhleni na halére a ulozZeni
do proménné mezivysledku:

cenaZzaKus = Math.Round (cenaZaKus, 2);
Dalsi vyuziti
ReSeni diskutované otazky mulZeme aplikovat také na priizkum scitani v typu
double, ktery jsme provadéli ve Zpravodaji 6/2013. Za vypocet
souletDouble += c¢astkaDouble;
vlozte jediny radek:
soucetDouble = Math.Round (soucetDouble, 2);

Program vyzkousejte pro rizné hodnoty. Uvidite, Ze soucet z tabulky jiz bude
pokazdé 14! Timto zplsobem lze tedy odstranit kumulovani zaokrouhlovaci
chyby! Jednoduse soucet pokazdé opravite, aby byl stale presny na halére a nemél
zadné tajné cifry, které pak v halére prerostou.

Pokud by to zpomalovalo, lze tuto ,Cistici“ operaci provést treba po sto
hodnotach, efekt bude témér stejny.

Zaveér
Cilem tohoto Zpravodaje bylo upozornit na problém skrytych cifer vzniklych pri
nasobeni, déleni, anebo pri jesté komplexnéjsich vypoctech. Podrobné jsme si

rozebrali reseni, abyste pri financnich vypoctech méli jistotu, Ze vas pocitac
nezaskocCi Spatnym pocitanim, a abyste vidéli, co si mizete dovolit.

Radek Vystavél, 25. unora 2014

Pokud Vam Zpravodaje moderniProgramovdni pfipadaji uZite¢né, doporucte jejich odbér svym
zndmym. Mohou se pfihldsit na webu www.moderniProgramovani.cz.
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