Zpravodaj moderniProgramovani 1/2015:
Skutecné typové konverze

Obtiznost: stredné pokrocili

Tento a pristi Zpravodaj budou zaméreny na typové konverze. Typové konverze
provadime v situacich, kdy chceme s néjakou hodnotou pracovat v jiném datovém
typu, nez v jakém ji mame k dispozici. Charakteristickym prikladem je prevod
retézce zadaného uzivatelem na celé cislo volanim Convert.ToInt32.
Problematika typovych konverzi je ovsem rozsahlejsi nezli ono zminéné volani
a v ucebnicich Moderni programovdni je pokryta na rlznych mistech. Vzhledem
k jeji dulezitosti jsem usoudil, Ze bude prinosné vse shrnout na misté jednom, zde
ve Zpravodaji.
Aby to nebylo tak jednoduché, existuji dva druhy typovych konverzi:
. , pri kterych (prepoctu)
konvertované hodnoty do vnitrni reprezentace jiného typu. Ty jsou vcelku
nazorné a nedélaji problémy s porozuménim.

. , pri kterych se konvertovana hodnota, tak jak je
uloZzena v operacni paméti, a které vzdy souviseji s potrebou
jednotnym zpusobem zpracovat data rGznych typl. Tyto konverze jsou
abstraktnéjsi a déle trva, nez si na né ¢lovék zvykne, a predevsim kvali nim
se na tomto misté tématice typovych konverzi vénuji.

Dnesni Zpravodaj pokryje nazornéjsi konverze skutecné, Zpravodaj pristi se bude
vénovat obtiznéjsim konverzim formalnim.

Vnitrni reprezentace dat

Data jsou v pocitaci ulozena zpusobem jedineénym pro kazdy datovy typ. Pro
nazornou ilustraci jsem udélal programek, ktery zobrazuje vnitfni reprezentaci
padesat sedmicky v nékolika datovych typech. Vysledky jsou zobrazeny jako
bajtové retézce v Sestnactkové soustave.

o Vnitrni reprezentace dat — d -

int: 39-00-00-00

double: 00-00-00-00-00-80-4C-40

byte: 39

decimal: 39-00-00-00-00-00-00-00-00-00-00-00-00-00-00-00
string: 35-00-37-00

Program

Program vypada nasledovné:
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private void Forml Load(object sender, EventArgs e)

{

// Hodnoty, o které se zajimame

int celéCislo = 57;
double desetinnéCislo = 57;
byte bajtovéCeléCislo = 57;
decimal ¢isloDecimal = 57;
string text = "57";

// Zakladni Ciselné typy

poleVysledky.Clear () ;

poleVysledky.Text += "int: " +
BitConverter.ToString (BitConverter.GetBytes (celéCislo)) +
Environment .NewLine;

poleVysledky.Text += "double: " +
BitConverter.ToString (BitConverter.GetBytes (desetinnéCislo)) +
Environment.NewLine;

poleVysledky.Text += "byte: " +

BitConverter.ToString (new byte[]{ bajtovéCeléCislo }) +
Environment .NewLine;

// Decimal
int[] poleIntd = decimal.GetBits (¢isloDecimal) ;
string vysledekDecimal = polelIntt.
Select (jedenInt =>
BitConverter.ToString (BitConverter.GetBytes (jedenInt))).
Aggregate ( (mezivysledek, hodnota) => mezivysledek + "-" + hodnota);
poleVysledky.Text += "decimal: " +
vysledekDecimal +
Environment.NewLine;

// String
char[] poleZnaktl = text.ToCharArray () ;
string vysledekString = poleZnakil.
Select (znak => BitConverter.ToString(RitConverter.GetBytes (znak))).
Aggregate ( (mezivysledek, hodnota) => mezivysledek + "-" + hodnota);
poleVysledky.Text += "string: " +
vysledekString +
Environment.NewLine;

Vnitrni reprezentaci dat lze zjistit vicero zpusoby, ja jsem zde predevsim vyuzil
tfidu BitConverter. Ta ma jednak metodu GetBytes, ktera vybrané datové typy
umi prevést na pole bytu, jednak metodu ToString, ktera pole byt( zobrazi jako
retézec v sestnactkové soustave.

Stypy decimal a string je to slozitéjsi. U decimalu si musime pomoct
prevodem na pole Ctyr intd (volani GetBits), u stringu prevodem na pole znakd.
Abych si usetfil néjaké cykly foreach pro prochazeni poli, pouzil jsem LINQ
metody Select a Aggregate, to ale neni az tak zasadni.

Jak provadet typové konverze

Prevod hodnoty z jednoho typu na druhy lze provadét témito zpusoby:
e Implicitni, neboli tichou konverzi;
e Unarnim operatorem typové konverze;
e Volanim vhodné metody.

Pojdme si jednotlivé moznosti postupné probrat.
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Implicitni typova konverze

Implicitni, téZ automaticka nebo ticha typova konverze je ta, ktera probiha bez
naseho pricinéni, aniz bychom museli cokoli psat. Probiha tehdy, kdyz prekladac
usoudi, Ze se nic nemlze stat, coz je v zasadé tehdy, kdyz prifazujeme ,,mensi typ*
do ,,vétsiho“, napr. byte do intu, int do doublu Ci float do doublu.
Priklady:

// byte s intem

byte byte57 = 57;

int int57 = byte57;

// byte57 = int57; nelze!

// int s doublem
double double57 = int57;
// int57 = double57; nelze!

// float s doublem
float float57 = 57;
double57 = float57;
// float57 = double57; nelze!

// double s decimalem

decimal decimal57 = 57;

// double57 = decimal57; nelze!
// decimal57 = double57; nelze!

Napr. bytova hodnota byte57 se bez problému prevede na typ int, aby ji bylo
mozno priradit do proménné int57.

Opacnym smérem by mohlo dojit ke ztraté casti dat anebo minimalné ke ztraté
presnosti, takze tu konverzi preklada¢ sam neprovede.

Vsimnéte si mj. vztahu mezi doublem a decimalem - ani jeden z nich neni
,Vetsi“ (tj. nadmnozinou) nez ten druhy, proto ani jednim smérem nefunguje
implicitni konverze.

Operator typové konverze

Konverzi si mGzeme vyslovné vyzadat pomoci , ktery
se zapisuje uvedenim :

// Pouziti operatoru typové konverze
byte57 = (byte)int57;

int57 = (int)double57;

float57 = (float)double57;

double57 = (double)decimal57;
decimal57 = (decimal)double57;

Tady jsme si to vyzadali my, my sami tudiz neseme riziko, Ze se provede néco
nespravného. Pokud vime, co délame, je to v poradku. Pokud nevime, mizeme
ztratit data. Napriklad pri konverzi hodnoty double na hodnotu int dojde
k odrezani desetinné casti Cisla.

Jesté horsi pripad nastane, kdyz se hodnota ,,nevejde“ do cilového typu. Zkuste
napr. int57 nastavit na 557, priradit ho do byte57 a zobrazit vyslednou hodnotu
proménné byte57. Nebudete se stacit divit!
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Volani konverzni metody

Posledni pripad asi znate nejlépe, metody tridy Convert nebo metoda ToString
(anebo také metody tridy BitConverter ze zacatku tohoto Zpravodaje):

// Volani konverzni metody
string string57 = int57.ToString();
int57 = Convert.ToInt32(string57);

Za zvlastni zminku zde stoji, Ze Convert.ToInt32 lze zavolat nejen
s obvyklym parametrem typu string, ale také rovnéz s parametrem typu double
- tehdy dojde k matematickému zaokrouhleni Cisla predaného jako parametr.

Za zminku stoji také to, ze pri prevodech mezi Cisly a retézci nelze pouzit
operator typové konverze:

// string57 = (string)int57; nelze!
// int57 = (int)string57; nelze!

Prevod mezi retézcem a cislem je povazovan za natolik zasadni transformaci
dat, ze jej lze provést pouze specializovanymi metodami, nikoli pouhym pouzitim
operatoru.

Kombinace

V nékterych situacich pristupy kombinujete. Napr. zaokrouhleni desetinného Ccisla

vzdy nahoru:
// Kombinace
double double57_2 = 57.2;
int zaokrouhlenoNahoru = (int)Math.Ceiling(double57_2);

Math.Ceiling hleda nejblizsi vyssi nebo rovné celé Cislo, vraci ho ale v typu
double, takze potrebujeme jesté vyslovny prevod na int.

Zaveér
Ukazali jsme si ruzné konverze hodnot mezi datovymi typy. Jednalo se vzdy

o konverze skutecné, pri nichz dochazelo k fyzické zméné (prepoctu, transformaci)
dat. Pristé si povime o abstraktnéjsich konverzich formalnich.

Radek Vystavél, 1. ledna 2015

Pokud Vdm Zpravodaje moderniProgramovdni pfipadaji uZiteCné, doporucte jejich odbér svym
zndmym. Mohou se pfihldsit na webu www.moderniProgramovani.cz.
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